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Apresentacao

A confeccdo da Cartilha para Gestao de Sub-bacias Hidrograficas acontece num
momento que ha uma urgéncia para encontrar solugdes para a escassez hidrica. A falta
de agua é uma realidade que assola algumas cidades brasileiras a cada periodo de seca
prolongado.

Esta Cartilha propde um trabalho fundamentado na analise da d4gua em pontos
estratégicos, antes de chegar a bacia hidrografica. Quando a fonte de poluicdo é
identificada hd a possibilidade de minimiza-la ou elimind-la, tendo como aliada nessa
missdo a Educacdo Ambiental. E uma ferramenta que integra os demais recursos
existentes, ampliando o leque de possibilidades em busca da solucao para a
manutenc¢ao dos corpos hidricos.

A elaboracao desta Cartilha esta pautada na praticidade do método, e visa
cooperar principalmente com os municipios que dispdem de poucos recursos
financeiros, permitindo a esses a participacao na promog¢ao da saude dos seus rios.
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Introducao

A agua é essencial para a sobrevivéncia humana, por sua importancia como um
elemento basico e recurso natural fundamental para o desenvolvimento econémico e
manutencao das atividades produtivas, os recursos hidricos devem ser alvo prioritario
de politicas publicas que garantam a sua conservacao, possibilitando atender aos
multiplos usos da agua: abastecimento publico, dessedentacao de animais, insumo de

processo produtivo, navegacdo, entre outros.

Segundo Schiavetti e Camargo (2002), ha um consenso no meio cientifico de que
as bacias hidrograficas se apresentam como unidades fundamentais para o
gerenciamento dos recursos hidricos e para o planejamento ambiental, mostrando-se
extremamente vulnerdveis as atividades antrdpicas. De modo geral, através da analise
das bacias hidrograficas se identifica diversos fatores que podem influenciar a

gualidade e quantidade de suas aguas.

Nesse contexto a necessidade de gestao dos recursos hidricos surge através da
preocupacao das entidades governamentais (em nivel federal, estadual e municipal)
com a crescente demanda nacional do uso desse recurso para a atividade industrial e
agricola, assim como para as praticas sociais (LANNA, 1995). Essa preocupacao
governamental se cristaliza através do desenvolvimento de legislacdes ambientais
especificas, como a Politica Nacional dos Recursos Hidricos - PNRH e a criacao dos

Comités de Bacias Hidrograficas.

Diante desse cenario é importante que novas ideias sejam disseminadas, a fim
de contribuir para diminuir a poluicao dos corpos hidricos. Esta Cartilha visa elaborar
uma metodologia para operacionalizar a identificagdao das principais fontes poluidoras

de um corpo d’agua.



Bacia Hidrografica

Bacia hidrografica € um espaco de
captacao natural da agua da chuva,
demarcado por divisores de agua, que
correm superficialmente, por um curso
d’agua principal, para um Unico ponto de

saida.

ICURIOSIDADE A bacia hidrografica é um

_ o _ ecossistema produtor de agua que sofre a
O conceito da subdivisao da bacia em

sub-bacia e microbacia, em geral, intervencdo do homem (construindo
baseia-se em unidades de medidas, T
) L indUstrias, casas e estradas, desmatando,
porem nao ha consenso para essas
medidas e cada autor adota um lancando esgoto nos rios etc.),
critério, apresentando  diferentes e .
. o modificando esse ecossistema,
abordagens que vao do fisico ao

ecolégico (TEODORO et al, 2007). influenciando a qualidade e a quantidade
Observa-se que o conceito de bacia

: e . ) de agua. Por esta razao, conhecer a bacia
hidrografica tem sido cada vez mais

amplo e depende do ponto de vista do hidrografica é importante para evitar o

autor.

L - . comprometimento dos corpos hidricos.
As bacias hidrograficas sdo compostas P P
por bacias menores, chamadas sub-

bacias.

Vocé sabia?

O CNRH “Conselho Nacional de Recursos Hidricos” e a ANA “Agéncia

Nacional de Aguas” dividiram o territdrio brasileiro em doze regides

Nordeste Oriental e Ocidental, Parnaiba, Sdo Francisco, Atlantico
Leste, Parana, Atlantico Sudeste, Paraguai Uruguai e Atlantico Sul. e

I
I
I
I
I
I
i hidrogréficas. S3o elas: Amazonas, Tocantins-Araguaia, Atlantico
I
I
I
I
I
I



Elementos que compoem uma Bacia Hidrografica

Os rios compdem as bacias hidrograficas e sdo formados pelas dguas das chuvas
absorvidas e acumuladas nas camadas impermeaveis do subsolo, gerando as aguas
subterraneas que afloram na superficie e fluem de sua nascente, produzindo cursos
d’agua, que correm de uma parte mais elevada (colinas, planaltos, serras ou
montanhas), para as partes mais baixas do relevo, em direcao a outro rio, lago, mares

e oceanos, onde desaguam (FUNASA, 2015).

NAO FIQUE BOIANDO

:Ou‘rros elementos que compdem a bacia hidrogrdfica:
Nascente: € o local onde a dgua subterranea aflora, atingindo a superficie
e originando um curso d'dgua;

IFoz: € o fim de um curso d'dgua, local onde os rios desdguam;

|Jusante: € o sentido da correnteza em um rio (da nascente para a foz),
| estd mais proximo a foz;

| Montante: é o sentido contrdrio a correnteza de um rio estd mais proximo
'& nascente (da foz para a nascente);

Margem: € a parte de terra que cerca um curso d'dgua;

Leito: € o espago ocupado pelas dguas. E o caminho que o rio percorre;
| Tributdrio ou afluente: € o rio menor que desdgua em um rio maior;
| Meandro: é o contorno do rio;

| E—— o
| Confluéncia: € o ponto de encontro entre dois rios, que se unem, formando

I
| Talvegue: € o canal mais profundo do leito de um rio;

um novo rio;



Mananciais sao fontes de agua doce, superficial ou subterranea, utilizadas para

Manancial subterraneo: S3o os lencadis freaticos e artesianos. A agua

pode subir a superficie sob a forma de fontes ou nascentes, ou ser

elevada artificialmente por meio de bombas.

Vocé sabia?

Lencol freatico: € caracterizado como um reservatorio de agua subterranea decorrente
da infiltracdo da 4gua da chuva no solo nos chamados locais de recarga.

O lengol freatico ¢ diretamente afetado pela topografia e vegetacao do local onde se
encontra. Seu formato ¢ delineado de acordo com o relevo do terreno e o tipo de
rochas e sua vazao varia de acordo com a vegetacao, as caracteristicas do terreno, a
vazao de descarga ¢ a quantidade de chuvas. A vegetagdo influi no lengol freatico
principalmente nos locais de recarga. E ela que permite que a agua das chuvas escorra
lentamente pela superficie do solo evitando a erosdo, e faz com que a temperatura se
mantenha relativamente baixa, evitando a evaporagdo muito rapida, o que

prejudicaria a infiltracao.

consumo humano ou
desenvolvimento de atividades
econdbmicas. Abrangem rios,
lagos, represas e lengdis

fredticos.

Existem dois tipos de

mananciais:

Manancial superficial: Sao
constituido pelos corpos d’agua
superficiais, o0s rios, riachos,

lagos, represas, etc.




Politica Nacional de Recurso Hidricos

No Brasil, a bacia hidrografica foi adotada como

AN

de Recursos Hidricos ' ‘

unidade de planejamento a partir da Lei 9.433/97, que
instituiu a Politica Nacional
(PNRH) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SINGREH). A PNRH criou uma

série de instrumentos de Gestao, dentre os quais merecem destaque:

Art. 1°, Lei
9.433/97

A dgua é um bem
pdblico e recurso
natural finito,
munido de valor
econdomico, que
deve ser gerido
de modo a
proporcionar usos
mdltiplos
(abastecimento,
geragdo de
energia,
inddstria,
irrigagdo,
navegagdo,
aquicultura,
harmonia
paisagistica.
etc.), entretanto,
deve priorizar o
consumo humano
e de animais,
principalmente
em situagdes de
escassez.

1. Planos de Recursos Hidricos

Sao instrumentos que visam fundamentar e orientar a
implementagao da Gestdao dos Recursos Hidricos;

2. Enquadramento dos corpos de dagua em classe,
segundo os usos preponderantes da agua

Assegura que as aguas possam ter qualidade compativel
com 0s usos mais exigentes a que forem destinados , também
busca diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas,
mediante acdes preventivas permanentes.

3. Outorga dos direitos de uso e a cobrancga por esse uso.

Tem como objetivos assegurar o controle quantitativo dos
usos da dgua e o acesso a agua. Toda outorga esta condicionada
as prioridades de usos estabelecidos nos Planos de Recursos
Hidricos. A cobranca tem como objetivo reconhecer a agua
como um bem de valor econ6mico e incentivar a racionalizagao
do seu uso. A chamada “Lei das Aguas” traz a pratica da gest3o
descentralizada e participativa desse bem social, com a atuacgao

do Poder Publico, instituicdes e a sociedade civil.



O que sao os Comités de Bacia Hidrografica?

Os Comités de Bacias Hidrograficas tém

poder de decisdo e tém como objetivo

usos das aguas
das bacias

hidrograficas

através de
discussdes e negociacdes democraticas, priorizando a
conservacdao, protecao e recuperagao dos recursos
hidricos da bacia.

Os CBHs sao compostos por varios representantes
gue partilham o uso da agua, cabe a eles a aprovacao e
acompanhamento do Plano de Recursos Hidricos das
bacias, e sugerir as providéncias necessarias ao

cumprimento de suas metas.

Fica a Dical

I CURIOSIDADE

Estados como Sao
Paulo, Minas Gerais,
Rio Grande do Sul e
Ceara adotaram a
divisdo do territdrio por
bacia hidrografica para
gerenciamento dos
recursos hidricos antes
da Unido e serviram de
modelo para a
legislacao nacional.

direitos de cidaddo e de participar da preserva¢do dos mananciais!

|

|

|

: A 7 /g .
- Fazer parte de um comité é uma ¢tima forma de fazer valer seus
|

I

|

|

|

|

|

elaborar politicas para a gestao das bacias,
principalmente em locais com problemas de
escassez de dgua ou na qualidade da agua.

Eles analisam os diferentes interesses sobre os



Monitoramento da qualidade da agua

O monitoramento é o primeiro passo importante para a elaborag¢ao de uma base
de dados confidvel e adequada para que possa ser util ao planejamento e
gerenciamento dos recursos hidricos (TUNDISI, 2015). Cada vez mais, o
monitoramento em rios e bacias hidrograficas tem ganhado importéancia, pois através
dele podemos observar e identificar as condicdes ambientais dos mananciais e rios que
cortam nossas cidades. Por esta razao, devemos conhecer os instrumentos que
auxiliam esse diagndstico, para buscar solu¢des integradas que visem a preservacao,
recuperacdao de ambientes e garantam uma agua com qualidade e quantidade para

seus usos multiplos.

No Brasil, a Portaria n®. 518/2004 do Ministério da Sadde define os padrées
de potabilidade como o conjunto de valores mdximos permitidos (VMP) de algumas
substancias e componentes presentes na dgua destinada ao consumo humano. Para que
uma dgua seja considerada potdvel, deve atender ao padrdo de potabilidade, que
englobam padrdes estabelecidos para pardmetros fisicos, quimicos, microbioldgico,
organoléptico, cianobactérias e radioatividade.

Mas afinal, vocé sabe o que é uma agua de qualidade?

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
estabeleceu os padrdes e os critérios de qualidade das
aguas. A Resolucdo CONAMA 357/2005 alterada pela
Resolugdo CONAMA 430/11, dispGe sobre a classificacdo

dos corpos d’ agua e da diretrizes ambientais para o seu

enquadramento, bem como estabelece as condicles e
CONAMA

padroes de lancamento de efluentes, classificando os

corpos d’agua em:

11



Fique ligado!

Cada uma dessas
classes é definida por
uma série de
parametros que
representam as
caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas da
agua. Os parametros
gue compdem as
caracteristicas fisicas da
agua sdo: temperatura,
sabor, odor, cor,
turbidez, sélidos (em
suspensao ou
dissolvidos) e
condutividade elétrica.

J& os parametros

quimicos:
compreendem pH,
alcalinidade, acidez,
dureza, cloretos, ferro e
manganés, nitrogénio,
fosforo, fluoretos,
oxigénio dissolvido
(OD), matéria organica,
demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) e
demanda quimica de
oxigénio (DBQ),
componentes
inorganicos e organicos.
Dentre os parametros
gue representam suas
caracteristicas
bioldgicas se tém as
bactérias coliformes e
algas.

| - Classe agua destinada ao

abastecimento doméstico, sem prévia ou com simples

Especial:

desinfeccao; a preservacao do equilibrio natural das
comunidades aqudticas e a preservacao dos ambientes
aquaticos em unidades de conservacdo de protecao
integral. Quanto aos coliformes totais, para agua de
classe especial, deverdao estar ausentes em qualquer
amostra destinadas para o uso de abastecimento sem
prévia desinfeccao;

Il - Classe 1: dgua que podem ser destinadas ao
abastecimento doméstico apds tratamento simplificado;
a protecdo das comunidades aquaticas; recreacao de
contato primario (natacao, esqui aquatico e mergulho); a
irrigacao de hortalicas que sao consumidas cruas e de
frutas que se desenvolvam rente ao solo e que sejam
ingeridas cruas, sem remocao de pelicula; a criagcao
natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies
destinadas a alimentacdo humana, e a protecdao das
comunidades aquaticas em terras indigenas;

lll - Classe 2: agua destinada ao abastecimento
doméstico apds tratamento convencional; a protecao
das comunidades aquaticas; recreacao de contato
primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho); irrigacao
de hortalicas e plantas frutiferas; criacdo natural e/ou
intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentacao humana;

IV - Classe 3: agua destinada ao abastecimento
domeéstico apds tratamento convencional; a irrigacao de
culturas arbodreas, cerealiferas e forrageiras; a
dessedentacao de animais;

V - Classe 4: agua destinada a navegacdo; a
harmonia paisagistica; aos usos menos exigentes.

12



Indices de Qualidade da Agua

Os indices podem ser considerados como “notas”, que indicam condi¢des que
variam de “muito ruim” a “excelente”, ou que permitem relacionar alguns aspectos
especificos sobre o curso d’agua, Sperling (2007). A Agéncia Nacional de Aguas — ANA
disponibiliza no seu site, um Portal da Qualidade das Aguas,
http://pnga.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx, onde sdo apresentados os

indices mais conhecidos, com informagdes complementares.

O CONAMA, também estabeleceu o indice de Qualidade da Agua (IQA) que é a
classificacao das aguas baseada num
conjunto de parametros. E o
principal indice de qualidade da agua
utilizado no nosso pais e tem o

objetivo de avaliar a qualidade da

agua bruta para o abastecimento

T /49 wo2°3|S008 mmm//:sd11y a|Soop :a3uo04

publico, apds tratamento. Segundo a
Ana (2018), o IQA é composto por

nove parametros:

° Oxigénio Dissolvido (OD): é a quantidade de oxigénio dissolvido na
agua, sendo essencial para todas as formas de vida aquatica. A descarga em
excesso de material organico na agua diminui a concentracdao de oxigénio
dissolvido, por causa do consumo do oxigénio durante a decomposicao da

matéria organica (fezes).

) Coliformes termotolerantes: As bactérias coliformes

termotolerantes ocorrem no trato intestinal de animais de sangue quente e sao

13



indicadoras de poluicdo por esgotos domésticos. Sua presenca em grandes
quantidades indicam a possibilidade da existéncia de microrganismos
patogénicos que sao responsaveis pela transmissdao de doencas através da agua

(ex: desinteira bacilar, febre tifoide, célera).

° Potencial Hidrogenionico (pH): o pH afeta o metabolismo de vdrias
espécies aquaticas e por isso a Resolu¢gao CONAMA 357 estabelece que o pH

deve estar entre 6 e 9, para a protecao da vida aquatica.

° Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5,20): corresponde a
guantidade de oxigénio que é consumida pelos organismos do esgoto ou das
aguas poluidas, considerando a oxidacao bioldgica, a temperatura e o tempo. A
ocorréncia de altos valores deste parametro causa uma diminuicdao dos valores
de oxigénio dissolvido na agua, o que pode provocar mortandades de peixes e

eliminacdo de outros organismos aquaticos.

° Temperatura da agua: os organismos aquaticos sao afetados por
temperaturas fora de seus limites de tolerancia térmica, o que causa impactos
sobre seu crescimento e reprodugao. Todos os corpos d’agua apresentam
variacoes de temperatura ao longo do dia e das estacdes do ano. Porém, o
lancamento de efluentes com altas temperaturas pode causar impacto

significativo nos corpos d’agua.

° Nitrogénio Total: os nitratos sao toxicos aos seres humanos, e em
altas concentrag¢des causa uma doenca chamada metahemoglobinemia infantil,

que é letal para criancas.

14



° Fésforo Total: o fosforo é um importante nutriente para os
processos bioldgicos, mas seu excesso pode causar a eutrofizacdao das aguas.
Entre as fontes de fosforo se destacam os esgotos domésticos, pela presenca
dos detergentes superfosfatos e da propria matéria fecal. A drenagem pluvial de
areas agricolas e urbanas também é uma fonte significativa de fésforo para os
corpos d’agua. Entre os efluentes industriais destacam-se os das industrias de

fertilizantes, alimenticias, laticinios, frigorificos e abatedouros.

° Turbidez: indica o grau de dificuldade que a luz encontra ao
atravessar a agua. Essa dificuldade ocorre pelos sélidos em suspensao (site,
areia, argila, algas, detritos, etc. ), que impedem a passagem da luz. As principais
fontes de turbidez sdao a erosao dos solos; atividades de mineragao, lancamento
de esgotos e de efluentes industriais, que causam uma elevacao da turbidez das
aguas. Com o aumento da turbidez é necessario uma quantidade maior de
produtos quimicos (ex: coagulantes) para o tratamento de aguas, aumentando
os custos. A alta turbidez também afeta a preservacdao dos organismos

aquaticos, o uso industrial e as atividades de recreacao.

° Residuo Sdlido Total: é a matéria que permanece apds a
evaporagao, secagem ou calcinagdo da amostra de agua durante um
determinado tempo e temperatura. Quando os residuos solidos se depositam
nos leitos dos corpos d’agua podem causar seu assoreamento, que gera
problemas para a navegacao e pode aumentar o risco de enchentes. Além disso,
podem causar danos a vida aquadtica, pois ao se depositarem no leito eles
destroem os organismos que vivem nos sedimentos e servem de alimento para

outros organismos, além de danificar os locais de desova de peixes.

15



Os valores do IQA sao classificados em faixas, que variam entre os estados

brasileiros, apresentados no quadro a seguir:

Quadro 1: Classificacao do IQA nos Estados brasileiros

Faixas de IQA Quadro 1:
Classificagdao do IQA nos Estados
brasileiros utilizadas nos seguintes

Estados: AL, MG, MT, PR, RJ, RN,

Faixas de IQA utilizadas nos
seguinte Estados: BA, CE, ES, GO,
MS, PB, PE, SP

Avaliagao da

Qualidade da Agua

RS
91-100 80-100 Otima
71-90 52-79 Boa
51-70 37-51 Razoavel
26-50 20-36 Ruim
0-25 0-19 Péssima

Fonte: Portal de qualidade das aguas- ANA. Disponivel em: http://portalpnga.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx. Acesso

em: 16 de jun. de 2018.
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Mergulhando no Assunto

As  principais  legislagdes  brasileiras
relacionadas aos recursos hidricos estdo

disponiveis para acesso na internet:

» Resolucdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011,
complementa e altera a Resolugdo n°357/2005 —

Dispde sobre a classificacao dos corpos de agua e

diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes,
e da outras providéncias

http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646

» Lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997 — Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos,

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9433.htm

» Lei do Saneamento Basico — 11445/2007

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ _ato2007-2010/2007/lei/111445.htm

» Politica Nacional de Meio Ambiente — lei n° 6938/81

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L6938.htm

» Lein®12.651/12 — Cédigo Florestal

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02011-014/2012/lei/112651.htm

» Lein29.605, de 12 de fevereiro de 1998 — Lei de Crimes Ambientais

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9605.htm

» Portal de qualidade das dguas- ANA.

http://pnga.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx

17
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L6938.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-014/2012/lei/l12651.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9605.htm
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx

Fatores que influenciam na qualidade da agua

Através do monitoramento é possivel reconhecer os principais
problemas que afetam a bacia hidrografica e a qualidade de sua agua.
Dentre os quais se destacam a poluicdo e a contaminacdo das aguas; o
desmatamento; os danos a mata ciliar; a erosdao e o assoreamento; a
disposicao inadequada dos residuos solidos e rejeitos; os efluentes

domeéstico, industrial e agricola.

Tt

Efluentes domeésticos:

também chamados de

esgoto

K VA RNE eoe doméstico  sdo  constituidos,

principalmente por matéria

organica, microrganismos

i ~
\

(bactérias, virus, etc.) e nutrientes (nitrogénio e fésforo), € um dos

principais responsaveis pela eutrofizacao das aguas dos rios.

Efluentes industriais: sao residuos liquidos provenientes das
industrias, compostos principalmente, pelas aguas de refrigeracdo e
aguas de processos. A composicao desses efluentes varia de acordo com

o ramo de atividade da

industria. Sao altamente
toxicos, ricos em &
compostos organicos,

inorgdnicas e  metais
pesados (mercurio, cromo,

chumbo, prata etc.).

Vamos relembrar!

Poluicao é o
resultado de
qgualquer tipo de
acao ou obra
humana capaz de
provocar danos,
direta ou
indiretamente, a
salde humana, aos
outros animais e ao
proprio ambiente,
provocando
perturbacao
significativa nos
ecossistemas.

Contaminagdo é a
presencga de
substancias nocivas
ou de seres
patogénicos (virus,
bactérias, fungos
etc.), num
ambiente, que
causam doengas
aos seres humanos.
Se essas
substancias nao
modificarem as
relacdes ecoldgicas
ali existentes ao
longo do tempo,
essa contaminagdo
ndo é uma forma
de poluicao.
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Fique ligado!

A resolucao
CONAMA
430/11 dispGe
sobre as
condicOes e
padrdes de
langamento de
efluentes, no
Art. 12 esta
resolucao trata
das condicOes,
parametros,
padroes e
diretrizes para

gestao do

lancamento de
efluentes em
corpos de agua
receptores,
alterando
parcialmente e
complementan
do a Resolucgao
no 357/2005,
do Conselho
Nacional do
Meio
Ambiente-
CONAMA

A pecudria, é altamente impactante, principalmente pelo

sistema de confinamento (muitos animais em uma area limitada), que

gera  muitos  residuos
. , . FiL -
solidos e liquidos (dejetos). /'r\\'f(ﬁ'fﬁ*
3 \:. . '\"(;f )
Esses dejetos podem — 3 v'f“'—""?"*"”' /
15 | T B
i A = / L5 l|/" i 8:]
contaminar o0 lencol .~ / i AR
freatico através da

infiltracao da agua

poluindo suas aguas, podendo levar a morte do corpo d’agua

(eutrofizacao).

O despejo de efluentes domésticos e industriais sem
tratamento ou com tratamento inadequado num rio prejudica a
biodiversidade aquatica, inviabilizando sua utilizacao para o consumo

humano.

Agrotoxicos: defensivo agricola ou agroquimico sao produtos usados
para exterminar pragas ou doengas que causam danos as plantagdes.
O problema é que eles

penetram no subsolo e

et
envenenam o lencol ¢ A
L, - X A u} [ ‘d"
freatico. Sao £ b g ¢
9 ' & 1!".;"% }" :
carregados por : i =)
. \ A ';,’4\ " AN
enxurradas até os rios Mﬁ "4 — R
1 \
4
e degradam a -

gualidade da agua.
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Fertilizante: ou adubo ¢é qualquer tipo de
substancia mineral ou organica, natural ou sintética,
aplicada no solo ou no tecido vegetal (geralmente folha),
gue fornece nutrientes essenciais ao crescimento das
plantas. S3o altamente solUveis em agua e vao parar
facilmente nos corpos hidricos através das aguas das
chuvas que arrastam essas substancias para o leito dos
rios. Os fertilizantes industriais mais utilizados na
agricultura sdao a base de nitrato e fdosforo (N e P),

principais agentes da eutrofizacdo das aguas.

Residuos sélidos: de acordo com a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos/2010 (PNRS), residuos sélidos sdo
todos os materiais que resultam das atividades humanas e que muitas vezes podem

ser aproveitados tanto para reciclagem

possibilidades de reaproveitamento |

como para sua reutilizagdo. = . ;d//iz'
= 7 (' . %
o mf@» 4 ey
Rejeitos: sdo residuos sdlidos, cujas @l Al Al ! ( / ()
l : ,
| |

(tratamento  e/ou recuperacao) e ‘\“ I J U /t { ;/ | / = Q\\ Uy
reciclagem foram esgotadas, ndao havendo
uma alternativa, que ndo seja o descarte
final em aterro sanitario licenciado. Quando
dispostos de maneira inadequada (em lixdes ou lancados diretamente nos corpos
d’agua), ocasionam o acumulo de lixo, que resultam no aumento do nivel da agua,
chegando a agravar o problema relativo a inundacdo, também, causam a
contaminacao das dguas por patdgenos e substancias toxicas, prejudicando-se, assim,

a saude dos seres vivos.
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Desmatamento: ¢é representado
pelo corte de arvores (florestas,
matas etc.), a remocao da cobertura
vegetal e sua substituicdo por outros
tipos de uso do solo — agricultura,
pastagens, areas urbanas e rodovias,

sendo esse o impacto mais visivel da

ocupacao humana sobre as
paisagens naturais (SAUER, 1991). O desmatamento agrava os problemas de
degradacao ambiental, sobretudo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos,

contribuindo significativamente para a erosao e assoreamentos dos rios.

Erosao: é a desagregacao (separacao), transporte e deposicao das particulas do solo.
Um dos principais fatores que acelera o processo de erosao é o desmatamento, porque
o solo fica exposto e é carregado pela acao do vento e das aguas das chuvas para outros
locais, ndo permitindo que aquele solo
se regenere.

Assoreamento: esta associado a
erosao causada pelas aguas das
chuvas, em que o solo é lavado, ou seja,
a sua camada superficial é removida, e

os sedimentos (particulas de solo e

rochas) sdo transportados por
escoamento em direcdo aos rios, onde sao depositados no fundo. Isso gera a turbidez
(dgua barrenta), aumentando os custos para o tratamento da agua, aumenta a

ocorréncia de enchentes e de impactos na navegacao.
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Mata Ciliar: é a vegetacao que protege as nascentes e margens dos rios, sdo formacgdes
vegetais do tipo florestal que se encontram associados aos corpos d’aguas, sua
presenca é sem duvida inquestionavel, pois contribuem com a regulacao do regime
hidrico, na estabilizacdao de margens do rio, na reducado do assoreamento da calha do
rio, também tem papel fundamental na protecao do leito do rio atuando como filtro
de protecdo contra a entrada de sedimentos, nutrientes e poluentes. Podem se
estender por dezenas de metros a partir das margens e apresentar marcantes
variacdes na composicao floristica, dependendo das interacdes que se estabelecem
entre o ecossistema aquatico e seu entorno. Evita a erosao e o assoreamento.

A necessidade da presenca da vegetacao ciliar € sem duvida inquestionavel pelas
suas fungdes, com efeitos que nao sao apenas locais, mas refletem na qualidade de

vida de toda a populacgao sob influéncia de uma bacia hidrografica (Davide et al., 2000).
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Eutrofizacao das aguas é o fendbmeno causado pelo excesso de nutrientes num corpo
d’agua que causa a proliferacao excessiva de algas, quando essas algas morrem se

AT s | N7 -~ decompdem aumentando a

4'.‘3';:

quantidade de bactérias, que
se multiplicam rapidamente,
consumindo o oxigénio da
agua, ocasionam a asfixia de
peixes e animais aquaticos e
deterioram a qualidade da

agua. O excesso de nutrientes é

gerado principalmente pelo
langamento de dejetos
animais, esgoto e fertilizantes
da agricultura. A figura abaixo a traz a comparacao entre um lago normal e um lago

eutrofizado.

Comparagéo entre um lago normal e um lago eutrofizado

baixo nivel de nutnentes - alto nivel de nutrientes
- boa penetracao de luz < - pouca penetrac¢ado de luz
- alto nivel de oxigénio - pouco oxigénio dissolvido
dissolvido aguas turvas
- pouco crescimento de algas - alto crescimento de algas
alta diversidade de peixes - baixa diversidade de peixes

. 4 ’ . ™ L L y
(a) lago normal (b) lago eutrofizado

Disponivel em: < http://ecologia.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensino/es_eutrofizacao.htm>. Acesso em 04 nov. 2018
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Diagnostico dos procedimentos
utilizados para o monitoramento da
qualidade da agua

A O primeiro passo €& analisar o plano de

\ amostragem praticado pelo municipio, baseado nele se

elabora um roteiro, a fim de evitar erros e descuidos que

levam, muitas vezes, ao desperdicio e desgaste desnecessarios dos técnicos envolvidos

na coleta durante o monitoramento.

Avaliados os procedimentos utilizados no monitoramento da qualidade da agua,
verifica se esses parametros sao suficientes para detectar as fontes poluidoras de
interesse para o municipio. Caso necessario, complementa-se com outros parametros
importantes para a investigacao; define-se a frequéncia e pontos de coleta. No quadro

1 é apresentado um modelo de plano de amostragem.

Sugere-se um numero minimo de parametros (analises fisico-quimicas de:
temperatura da agua, pH, cor, turbidez, nitrogénio total, fosfato total, oxigénio
dissolvido (OD), sdlidos totais dissolvidos, coliformes termotolerantes/fecais Coli (E.c.)
e demanda bioquimica de oxigénio (DBO), capazes de detectar excesso de matéria

organica (nutrientes), eutrofizacdo das aguas, erosao e assoreamento.

Outros parametros e analises poderdao ser definidos, tendo em vista as
especificidades da sub-bacia, interesses especificos do municipio e as particularidades
detectadas no estudo em campo, como substancias téxicas que podem estar presentes
na agua (naturalmente ou por contaminacao), localizacdo de fontes de poluicdo, uso e
ocupacao do solo e da bacia hidrografica em areas densamente povoadas.
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Quadro 1 — Plano de amostragem de coletas de agua

PLANO DE AMOSTRAGEM DE COLETAS DE AGUA

Localizacao

Municipio: UF:

Bacia hidrografica:

*Definicdo dos pontos de coleta e nome dos tributarios/afluentes

**P1 - Rio das Pedras

**pP2 - Corrego Farinha

*Definicdo de parametros

Temperatura

Odor

Cor

Turbidez

pH

Oxigénio dissolvido (OD)

Demanda bioquimica de oxigénio-DBO

Nitrogénio total

Fosforo total

Coliformes termotolerantes

Residuos solidos totais

Obs: Sugestéo de pardmetros (minimos).

*Frequéncia das coletas

Semanal, quinzenal, mensal, bimestral, trimestral, semestral etc.

*Cronograma de coleta das amostras de agua
(més e dia de coleta)

*Marcgo: 02 e 17

*Devem ser definidos, conforme o interesse do municipio

*Exemplos

Fonte: elaborado pelo autor, 2018.
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Definicdao dos pontos de coleta

O principal objetivo das coletas é localizar fontes
causadoras do desvio da qualidade da agua, portanto, os pontos
de coleta de agua bruta para cada sub-bacia podem ser
definidos:

1. Baseados na chegada da agua a calha do rio, o
ultimo trecho do tributario, antes das aguas se misturarem;

Esse ponto a jusante abrange toda a extensdao do rio,
fornecendo informacdes sobre a carga poluidora presentes neste
corpo d’agua. Conforme o poluente detectado e de acordo com
a avaliacdao ambiental e o diagndstico é possivel mapear os locais
de possiveis fontes poluidoras.

2. Na extensao do rio, quando esse vem de outra
regido (limite de municipio);

Quando ha divisa de municipio ha, no minimo, dois pontos
de coleta. E fundamental que haja um ponto de coleta nesse
local, logo apds a divisa (dentro do municipio de interesse), pois
qualquer parametro fora dos padrdes estabelecidos nesse ponto
sinaliza que a fonte poluidora estda instalada no municipio
vizinho, porque nesse ponto nao se tem a influéncia significativa
de atividades do municipio contratante capazes de alterar a
qgualidade dessa agua. O outro ponto deve estar a jusante do rio,

desse modo é possivel detectar se a degradacao acontece dentro

ou fora dos limites do municipio.

Vale tudo!
Utilize  fodos os
recursos disponiveis

para facilitar o estudo
em
plane jamento

campo e 0

estratégico dos

pontos das coletas:

Google Earth Pro;
Google Maps,
softwares de
georreferenciamento,
mapas (plantas
planialtimétricas,
topogrdficas  etc.),
softwares
especificos, dados

secunddrios, estudos
ja realizados etc. e a
visita de campo, para
verificar a
possibilidade da
coleta, com o objetivo
de realizar andlises
fisico-quimicas e
microbioldgicas
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3. Quando o corpo d’dgua é muito extenso;

Nesse caso, aumentam as chances de ter atividades potencialmente poluidoras
ao longo do rio, entao se define mais de um ponto de coleta. Utilizando-se de
documentos (plantas planialtimétricas, topograficas), internet (Google Earth Pro e
Google Maps), softwares especificos, pesquisa-se o trecho do rio para localizar
atividades com potenciais para poluicdao, determinando, estrategicamente, os pontos
de coletas ao longo dele.

4 A coleta deve ser programada, preferencialmente, no periodo da manh3,
guando a temperatura do ar é mais baixa e ha menor probabilidade de distorcao dos
resultados.

v A equipe que coleta as amostras de agua deve ser treinada em técnicas
de amostragem e procedimentos de campo.

4 Deve ter conhecimento dos objetivos do trabalho, com o intuito de obter
uma amostra representativa de todo o corpo d’agua.

4 Os pontos de coleta sao georreferenciados e as coletas acontecem,
conforme o cronograma, disponibilidade e o interesse do municipio;

A tabela 1 foi elaborada para assegurar o controle efetivo das coletas, facilitando
a visualizacdo dos pontos, de forma global, em um Unico documento trazendo
economia de tempo para os técnicos envolvidos no monitoramento das coletas.

Tabelal: Controle das coletas de amostras de dgua

Localizagao
Tributario (afluente) (endereco ou ponto de
referéncia)

Ponto de
coleta N°

Frequéncia N° Coletas

Data da coleta
das coletas (ex: 1/2; 2/2)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018
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Durante a coleta de amostra de
agua é realizado o estudo de campo com
o preenchimento do formulario de
avaliacdo e diagndstico ambiental, no
formato check list (anexado no apéndice
B). Esse formulario traz informacdes
sobre cada ponto de coleta e a
caracterizacido do entorno da drea
considerando a biodiversidade local,
atividades desenvolvidas e o uso e

ocupacdo do solo. E aplicado por

quadrante, sendo avaliado o entorno de 100 metros em ambas as margens, esquerda

e direita, para identificar quais fatores podem degradar a qualidade da dgua nessas

areas.

A sugestdo é que as coletas de amostras da agua sejam realizadas conforme Guia

Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras — Agua, Sedimento, Comunidades

Aqguadticas e Efluente Liquidos, da CETESB e ANA. As técnicas de amostragem e

conservacao das amostras sigam as recomendacdes da CETESB. E que nas analises

fisico-quimicas e microbioldgicas sejam utilizadas as técnicas preconizadas no

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2017). Tudo isso

com o proposito de garantir o padrao de qualidade, seguranca e confiabilidade dos

resultados das analises da dgua.
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Ferramentas basicas para analise

Analise de turbidez
A determinacgao da turbidez das amostras é

realizada utilizando um turbidimetro. A turbidez é
a alteracdo na aparéncia da agua que a torna turva.

-t
A perda da transparéncia da agua é causada pela :a"

jwiyd-Am-}|p-3sai-jlreriod-o43awipiginl /oy

awipiqny/olioleloqe|/iq-wod 1sayummm/ /:sdyy

presenca de soélidos em suspensdo. Além de causar
aparéncia desagradavel, os sélidos em suspensao
podem causar agravos a saude servindo de abrigo para microrganismos se protegerem
dos produtos usados na desinfeccdao da agua, como, por exemplo, o virus da Hepatite

A; cistos do protozoario Giardia spp. e oocistos do protozoario Cryptosporidium spp.

Analise de cor

A determinacdao da cor das amostras pode ser
realizada pelo método colorimétrico, utilizando um
colorimetro, ou por meio de um espectrofotometro. A agua

é de natureza incolor, alteracdes em sua aparéncia sao

Fonte https://pt.hach.com/dr900

causadas pela presenga de impurezas de origem natural
(matéria organica em decomposicdao, metais como ferro e manganés etc.) ou

provenientes de residuos industriais ou domésticos (tinturas e outras substancias).

Fica a Dica!

Além do diagnéstico e percepgdes a respeito do rio, € necessdrio anotar o que ha
no seu entorno, o formuldrio de avaliagdo e diagndstico ambiental (apéndice B), desta
cartilha traz uma série de itens a serem observados, como a caracterizagdo do entorno
da drea considerando a biodiversidade local, atividades desenvolvidas e o uso e ocupagdo
do solo, essas observagdes auxiliam para a conclusdo sobre a qualidade da dgua e a
presenga ou ndo de poluigdo.
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Essas impurezas podem apresentar uma aparéncia desagradavel a agua e risco a
saude, mas ndo sao toxicas.

Analise de pH

w3y'ggya-ada

-o133w-yd/sopep-seydyy/1d-wod-saiopipaw

A determinacdo do pH das amostras é realizada pelo

método do pHmetro. Nesse método o pH da amostra é medido

por um aparelho calibrado com soluc¢des padrado (solucdes de pH
conhecido). A medida do potencial hidrogenionico, pH, indica se
uma substancia é acida, neutra ou basica.

A escala de pH varia de 0 a 14: solugdes neutras tém pH igual a 7,0; solugdes acidas

tém pH menor que 7,0; solugdes basicas tém pH maior que 7,0.

Frascos para Coleta: Dependendo do tipo de coleta os
materiais podem sofrer pequenas variagdes. Os frascos de
coleta devem ser resistentes, de vidro borosilicato (V), de

vidro borosilicato ambar (VB) ou polietileno (P). Devem ser

guimicamente inertes e permitir uma perfeita vedacao. De
preferéncia as tampas devem ser do tipo autolacraveis, permitindo assim uma maior
confiabilidade na amostra. Todos os frascos devem ser limpos, conforme descritos nos
procedimentos operacionais padrdoes de cada tipo de analise. Os frascos devem ser
preferencialmente de boca larga, para facilitar a coleta e sua limpeza e resistentes a

autoclavacgao, naqueles destinados a analises microbioldgicas.

Figque ligado!
1. Na hora da coleta, sempre use luvas para evitar o contato direto com a agua do rio.
2. E importante levar uma garrafa de dgua limpa para lavar os equipamentos antes de guarda-
los na mala e para realizar possiveis diluicGes de amostras (se necessario).
3. Indispenséavel o porte de uma sacola plastica para guardar todo o material descartavel apds
a utilizacdo.
4. Para averiguar com maior precisao as rea¢des colorimétricas é importante a utilizacdo de
um relégio.
5. Tenha sempre em méos os formularios para analise, inicie anotando a temperatura, pois
algumas das andlises terdo seu tempo modificado em decorréncia da temperatura do corpo d"agua.
6. Registre todas as informacdes importantes de campo, preenchendo o formulario de analise

e a ficha de coleta.
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Cuidado com as Amostras:

v Cuidado para ndo recolher particulas grandes, detritos, folhas, sujeiras ou
material acidental ;

4 Retire a amostra contra a corrente, minimizando a contaminagdo;

v Certifique-se que foi retirado um volume suficiente para realizar no minimo
duas andlises do pardmetro;

v Realize os testes em campo separado das amostras que serdo enviadas para
o laboratério;

v Registre todas as informagdes importante
formuldrio de andlise e a ficha de coleta. '\ \

Solicite ao municipio a infraestrutura minima:

° Transporte: veiculos, barcos, motos, carrinho de amostras etc.;
° Armazenamento: armarios, geladeiras, etc.
° Materiais de apoio: medidores de campo, conservantes, fichas de coleta e

formulario de andlise ambiental;
° Escolha um laboratério reconhecido no mercado pela qualidade e eficiéncia na

prestacao de servigos.

Fica a Dica

Equipe minima para este trabalho:

01 Gestor Ambiental

01 Técnico em Seguranga do Trabalho
02 Estagidrios de Gestdo Ambiental

O Gestor Ambiental é o profissional preparado para planejar e promover agées
preventivas, corretivas e mitigatorias no meio ambiente.
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Metodologia para Aguas Superficiais coletadas diretamente de um
corpo receptor:

1 - Procurar evitar a coleta de amostras em dreas estagnadas ou em locais
préximos as margens;

2 - Com tfodos os cuidados de assepsia, remover a tampa do frasco
juntamente com o papel protetor;

3 - Com uma das mdos, segurar o frasco pela base, mergulhar rapidamente
o frasco com a boca para baixo, de 15 a 30 centimetros abaixo da
superficie da dgua, para evitar a introdugdo de contaminantes
superficiais;

4 - Direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrdrio a
correnteza;

5 - Se o corpo de dgua for estdtico, deverd ser criada uma corrente
superficial, através da movimentagdo do frasco na diregdo horizontal
(sempre para frente);

6 - Inclinar o frasco lentamente para cima, a fim de permitir a saida de
ar e o enchimento do mesmo;

7 - Retirar o frasco do corpo d' dgua, despreze uma pequena da amostra,
deixando um espago vazio suficiente que permita a homogeneiza da
amostra para andlise;

8 - Fechar o frasco imediatamente, fixando o papel protetor ao redor do
gargalo e encaminhe ao laboratério sob refrigeragdo.
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Interpretacao dos resultados

Mergulhando no assunto
\prz-

S

A CONAMA 357/05, dispGe sobre
os valores maximos permitidos de
determinadas substancias, que
interferem na qualidade da agua bruta,
sao os valores maximos permitidos para
corpos de agua de classe especial, classe
1, classe 2, classe 3 e classe IV; bem como
a CONAMA 430/11, dispde sobre o
padrao de lancamento de efluentes
domésticos e  industriais.  Essas
resolucdes trazem tabelas utilizadas
para comparar os resultados das andlises
com o padrao estabelecido, confirmando
ou descartando a ndo conformidade.

Baseado nas resolucdes
CONAMA 357/05 e CONAMA 430/11 se
analisa os parametros e verifica se ha
desvio do padrao da qualidade da adgua.
Apresentando qualquer desvio dos
padrdes estabelecidos, cruzam-se os
dados do formulario de avaliacdo e
diagnostico ambiental com o parametro
em nao conformidade (NC). Mediante a
analise dessas informacdes sera possivel
detectar a fonte poluidora. Quando o
resultado da analise da dagua acusa um

excesso de matéria organica, por

exemplo, &

possivel que esteja

ocorrendo, naquele corpo hidrico, a poluicdao por esgoto doméstico, dejetos animais

ou fertilizantes. Em contra partida as atividades que geram essa degradacao ambiental

sao variadas - assentamento populacional, agricultura, pecudria, comércio (bares,

restaurantes, hotéis etc.). Outro exemplo é a deteccao de turbidez na agua que pode

ser causada por efluentes domésticos, dejetos animais, efluentes industriais,

fertilizantes, erosdo ou assoreamento, as
atividades responsaveis por isso podem ser tao
diversificadas quanto as atividades que causam
excesso de matéria organica algumas, atividades
dois casos:

se repetem nos aglomerados

urbanos, agricultura e pecudria.

Nado fique boiando

Ndo Conformidade (NC) é
quando o resultado da andlise
estd fora do padrdo pré-
estabelecido.
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Nota-se que um parametro pode estar fora do padrao por causa de varias
atividades ou que uma unica atividade pode comprometer diversos parametros, por
isso o preenchimento do formuldrio de avaliacdo e diagndstico ambiental, no
momento da coleta das amostras de dgua, é imprescindivel para auxiliar na
identificacdao da fonte poluidora. Portanto, o formuldrio de avaliacdao e diagndstico
ambiental tem fung¢des importantes que vao além de auxiliar na caracterizagao do
entorno da area da coleta ou auxiliar na identificacao da fonte de poluicao. Ainda que
ndao haja a confirmacdao de NC num determinado ponto de coleta, através do
preenchimento desse formulario é possivel identificar as ameacas (locais com risco de
poluicdo) e proceder as acdes preventivas, evitando danos maiores que possam
degradar o corpo hidrico, trazendo prejuizos ambientais e econdmicos aos municipios.

Detectada a fonte de poluicao, promove-se a sua mitigacdo ou solucao através

da proposicao de estratégias adequadas para cada situagao, como:

> Educacao Ambiental (EA), para conscientizacdao do dano ambiental que
aquela pratica esta causando;

> orientacdo técnica para manejo correto da atividade;

> propostas de acdes corretivas e preventivas, auxiliando na reestruturacao
do novo modelo de trabalho ;

> fiscalizagao;

> aplicacao das legislacdes que protegem os recursos hidricos.

A sugestdo é que a promoc¢ao da mitigacao seja realizada através do didlogo,
priorizando a Educacao Ambiental, pois mais importante que punir o infrator é
conscientiza-lo dos danos provocados pela sua atividade e levar até ele propostas de
trabalho, orientando-o tecnicamente, de maneira que se torne um multiplicador dos
conhecimentos adquiridos. Muitas vezes as pessoas ndao tem a intencao de

desobedecer as leis, mas a falta de conhecimento as leva a desrespeitar as regras.
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Fique ligado!

A planilha 1 elenca os resultados das amostras por ponto de coleta,
enquanto que a planilha 2 traz todos os resultados das andlises de dgua
por amostra, fornecendo um panorama geral do corpo hidrico, inclusive o
resultado do IQA, o que permite a visualizagdo de todos os pontos de

coleta com NC em cada amostragem.
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Planilha 1 — Resultado das amostras de agua por ponto de coleta

Data: Ponto de coleta n®: Amostra n®:

Técnico Resp.: Registro Prof.: Cargo/funcéo:
LOCALIZACAO

Municipio: UF: Zona: [J rural O urbana

End: Ne

Bairro: Ponto de referéncia:

Bacia hidrografica:

Coordenadas UTM

Lat: Long:
Tributério:
*PARAMETRO DEFINIDOS
Valor maximo
Parametro (Aguas de classe 1 - CONAMA (sise‘:iszua::igl\(ljcd:n?n\;?;t;;o)
357/05)
Temperatura

Substéncias que comuniquem sabor

Virtualmente ausentes

Substancias que comuniquem odor

Virtualmente ausentes

Nivel de cor natural do corpo

Cor
de agua em mg Pt/L
Turbidez 40 UNT
pH 6a9
Oxigénio dissolvido (OD) 6,0 mg/L de O,

Demanda bioquimica de oxigénio-DBO

3,0 mg/L de O,

Nitrogénio total

3,7mg/L N, parapH=<7,5

2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0

1,0 mg/L N, para 8,0 < pH<8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Fosforo total

0,1 mg/L

Coliformes termotolerantes

200 UFC/mL

Residuos sdélidos totais

500 mg/L

*Sugestdo de parametros (minimos). Os parametros devem ser definidos conforme interesse do municipio.

*NC - Nao Conformidade

ANALISE DO INDICE DE QUALIDADE DA AGUA - IQA

**\/alor do IQA = qualidade da a4gua

IQA

Otima

Péssima

Faixas

79 < IQA <100

51<IQA <79

36 < IQA < 51

19<IQA <36

IQA <19

***Calculo realizado em planilha separada. Planilha disponivel para download em:
htps://mega.nz/#VWAxxKSJI1kIMMLSMEFgr8XZPjInsOLY-boPUrjixSMZlodS52zvwgy

Fonte: elaborado pelo autor,2018.
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Planilha 2 - Resultados das analises de agua de todos os pontos de coleta por amostra

PADRAO DE QUALIDADE DA AGUA DE *CLASSE 1 - CONAMA 357/05

Resultado da amostran®

(destacar a(s) **NC em vermelho)

Parametro

P1 - Cérrego
Farinha

P2 - Rio das
Pedras

P3 - Rio de llusdes

P4 - Cérrego das
Flores

Temperatura

Substancias que comuniquem sabor

Substancias que comuniguem odor

Cor

Turbidez

pH

Oxigénio dissolvido (OD)

Demanda bioquimica de oxigénio-DBO

Nitrogénio total

Fésforo total

Coliformes termotolerantes

Residuos sélidos totais

*Utilizar o padréo de qualidade conforme a classe da agua ( Resolucdo CONAMA 357/05, alterada pela CONAMA 430/11)

*NC - Nao Conformidade

ANALISE DO INDICE DE QUALIDADE DA AGUA - IQA

***\/alor do IQA = qualidade da agua

IQA

P1 - Cérrego

Otima

Péssima

Engenho Seco

P2 - Corrego
Passarinho

P3 - Cérrego Feta

P4 - Cérrego Feta

Fonte: elaborado pelo autor,2018
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Consideracoes finais

Com uma linguem simples a Cartilha para Gestao de Sub-bacia Hidrografica traz
uma metodologia pratica para identificar fontes de poluicdao, sobretudo é uma
alternativa para o gerenciamento dos recursos hidricos que visa atender,

principalmente, aos municipios com baixa arrecadagao fiscal.

Destaca-se por se moldar as particularidades de cada cidade, permitindo ajustes
de acordo com a realidade de cada um, o que torna o projeto bastante flexivel e com
a possibilidade de ser executado pela maioria dos municipios, priorizando a eficacia, a

eficiéncia e a efetividade tao desejadas.

A inovacdao desta Cartilha aparece na proposta de transformar infratores
(pessoas que desrespeitam as regras, por falta de conhecimento sobre as leis ou
intencionalmente), em multiplicadores de conhecimento. Isso pautado no didlogo para
a mitigacao ou solucao dos impactos ambientais, tendo a Educagao Ambiental como

seu carro chefe.

A tematica desta Cartilha é atual e surge num momento de discussdao, em que
se busca um novo conceito de desenvolvimento, baseado na sustentabilidade, dando
a oportunidade para que novos projetos possam colaborar na manutencao do meio

ambiente.
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Apéndice A - Formulario de Diagnéstico e Avaliacio Ambiental

FORMULARIO DE AVALIACAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Data: Hora: Ponto de coleta n°: Coleta n°
Técnico Resp.: CR Cargo:
Municipio: UF: Cdbdigo do Municipio:

Zona: [ rural 1 urbana | Tributario/afluente:
Bacia hidrografica:
End.: No Bairro:

Condigdes climéticas Georreferenciamento - Coordenadas UTM

0 Ensolarado Latitude:
[J Nublado Longitude:
[0 Chuvoso

Ponto de referéncia:

Parte Il - Caracteristicas da agua

Temperatura

pH

Aparéncia da 4gua

Cor da agua

1 Cristalina 1 Verde (aspecto sopa de ervilha)
L] Leitosa L] Esverdeada
] Oleosa L] Amarelada
] Lamacenta [ Coloracao escura
[ Outras: [ Outra cor:
Cheiro Lixo flutuante
1 Ovo podre 1 Mofo ou capim L] Muito
1 Esgoto 1 Amoniaco 1 Pouco
[ Fezes de gato U] Nenhum LJ Nenhum

Outros:

Espumas

Materiais sedimentares

1 Muita (formacéo de flocos)
1 Pouca
L] Ausente

O Muito
[ Pouco
L] Ausente, ndo é possivel medir
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Parte Ill: Identificacdo do entorno da area de estudo

Uso e ocupacéao do solo

Assinale o(s) item(s) existente(s) no local, considerando as margens

INDICADOR

Margem: Direita/Esquerda

Assentamento populacional
IndUstria

Comeércio

Lazer

Agricultura

Pecuéria

Vegetacédo

Area de protecdo ambiental
Tratamento de *RSU
Trafego de veiculo

Outro

OoOoo0ooDooOooooo®o
OOo0oO0oO0oO0OoOooOoooaOom

*RSU — Residuo soélido urbano

ASPECTO AMBIENTAL

Margem: Direita/Esquerda

Esgoto doméstico

Dejetos animais

Excesso de nutrientes
Uso de agrotéxitocos
Efluentes industriais
Descarte inadequado RSU
Lixiviagao

Percolagéo

Geracéao de chorume

Desmatamento

Oo0ooooooggoooaom

Auséncia de mata ciliar
1 Solo exposto

Oo0Oo0o0oooOoo0ooOooog?o

L] Derrame de produto perigoso

**Especificar a natureza do indicador

O

OO0ooO0oooOooOooad

O

Casa

Comunidade
Industria téxtil (tecido)
Industria quimica
Bar

Restaurante
Parque aquatico
Hortalicas

Cultivo de frutas
Criagéo de bovinos
Criagcéo de suinos
Mata ciliar

[ Parque Nacional

O Aterro sanitario

O
O

Rodovias
Outra

**Qrientacdes no verso

IMPACTO AMBIENTAL

Margem: Direita/Esquerda

Oo0oo0Oo0o0DooOoooOong?o

O O

Eutrofizacéo

Arraste de nutrientes para rios
Morte de peixes
Biomagnificacdo (metal pesado)
Eroséo

Assoreamento

Turbidez

Diminuicdo de volume de agua

Acumulo de lixo nas margens

Oo0oo0dpoOoOooogm

Possibilidade de contaminacgéo
do lencol freéatico

Perda de habitat

Outro:

O O
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PARTE IV — OBSERVACAO

Espaco reservado para postar comentarios, fotos etc.

Carimbo e assinatura do Técnico Responsavel
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INSTRUCOES PARA APLICACAO DO FORMULARIO

Este formulario de avaliacao e diagndstico ambiental foi criado como um roteiro
para orientar a coleta de amostras de agua, permitindo compor o cenario do local e do
entorno da area. E um formuldrio pratico baseado na observacdo e checagem das
informacodes na listagem disponivel (check list). Com a opc¢ao “outro (a)” o leque de
informacdes nao se fecha (ndo se esgotam as possibilidades), o que torna a pesquisa
abrangente, ficando aberta para ser completada de acordo com a realidade vivenciada
no local.

Inicia com a data e horario da coleta da agua, identifica o ponto de coleta e o
técnico responsavel, incluindo o Conselho Regional (CR) e identificacdo do ponto de
coleta ( ex: ponto 1, ponto 2 etc.).

Parte | - identifica a drea, trazendo informacdes sobre endereco e
georreferenciamento do ponto de coleta e fornece informacao sobre o clima.

Parte Il - caracteriza os varios aspectos da agua, incluindo as analises de
temperatura e pH, utilizando um sistema de check list, ou seja, através da observacao
da area vai checando o entorno, seguindo o roteiro do formuldrio que constitui o
retrato da situacao local, no momento da coleta.

Parte Il - identifica o entorno da area, considerando o uso e ocupacao do solo.
Foi utilizado o conceito de matriz de aspecto/impacto ambiental, em que sdo
analisados os indicadores, seus aspectos e os impactos no meio ambiente. Dessa forma
é possivel detectar a poluicdao no corpo d’agua que sera confirmada ou descartada
através dos resultados das analises da agua coletada. Também se detecta as ameacas
(fontes potenciais de poluicao).

Parte IV — permite o registro de fatos, comentdrios ou imagens importantes para
compor o cenario do local da coleta, com informagdes que nao foram contempladas

ao longo do preenchimento do formulario.
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** Especificar a natureza do indicador

Este campo é um desdobramento do indicador, sendo que cada indicador possui
diversas categorias. A opc¢ao “outro(a)” permite a introducdao de uma categoria
diferente das disponiveis no check list, abaixo estdo relacionados exemplos de algumas
categorias:

Assentamento populacional — casas, comunidade, conjunto habitacional -
condominio, assentamento de sem-terra, assentamento de ciganos etc.

Industria — téxtil, quimica, curtume, celulose (papel), ceramica, alimenticia, refinaria
de petroleo etc.

Comércio — bar, restaurante, hotéis, feiras, vendedor ambulante etc.

Lazer — parque aquatico, parques, pesqueiro, feira gastron6mica etc.

Agricultura — cultivo de hortalicas, frutas, verduras, graos, cana-de-agucar etc.
Pecuaria — criacao de animais: bovinos, suinos, caprinos, aves, piscicultura etc.
Vegetacao — arborea, arbustivo, rasteira, mata ciliar etc.

Unidade de Conservagao: Estacao Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional,
Monumento Natural, Reftigio de Vida Silvestre, Area de Protecdo Ambiental, Area de
Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de
Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel e Reserva Particular do Patrimonio
Natural.

Trafego de veiculos — rodovias, estradas, avenidas, ruas etc.

Tratamento de RSU — aterro sanitario, lixao, centro de gerenciamento de RSU etc.
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